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LAISSEZ-VOUS CONTER...

Pourquoi s’intéresser a la géologie de la vallee ?

Un autre rapport au temps
Comprendre le passe pour mieux envisager l'avenir
Un patrimoine original et exceptionnel

\ers un geo tourisme ...
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UN TRESOR A CONNAITRE:

450 millions d’années d’histoire, un dixieme de la vie de la
terre concentrée dans une vallée unique et surprenante:

En vallée d’Aspe et Jacetania
(de Belair a Murillo de Gallego)

Vallon d’Aspe
Deransart, Pierre - Si la géologie...
Rouglan - 7/8/2018




La route géologique transpyreneenne:
25 spots répartis le long des vallees
(Bedous)




La route geologique

transpyrenéenne (RGTP)
de Bel Air a Murillo de Gallego
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La route
géologique
trans

pyrénéenne |

(RGTP)
de Bel Air a
Murillo de
Gallego
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Aujourd’hui nous allons parler de Fort... le fort du Portalet...
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... et des roches tourmentées parmi les plus anciennes (400 Ma)....
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UNE ECHELLE DES TEMPS

UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, UN VERROU
UNE HISTOIRE DE GLACES
LE FORT DU PORTALET

PROMENADE VERTIGINEUSE.
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UNE ECHELLE DES TEMPS

UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, UN VERROU
UNE HISTOIRE DE GLACES
LE FORT DU PORTALET

PROMENADE VERTIGINEUSE.
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400 Ma, 2 orogeneses: cycles hercynien et pyrenéen

< taconien (-450 Ma) et calédonien (-400 Ma)

Deb. orogenese hercynienne (-330 Ma) et .... pyrénéenne (-85 Ma)

Dévonien \
Brun Carbonifere
foncé Brun clair Permien

Violet
-%&n, Pierre - Si la géologie... -330 -260 14

Rouglan - 7/8/2018



LIRE LE TEMPS DES ROCHES

400 Ma, 2 cycles, 2 orogéneses:
hercynienne pyrénéenne
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UNE ECHELLE DES TEMPS

UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, UN VERROU
UNE HISTOIRE DE GLACES
LE FORT DU PORTALET

PROMENADE VERTIGINEUSE.
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saédimentaire Croate continentale

\ Couverture
(30-65 km) SIAL

) Croate océanique
Atmosphere (5.15 km) SIMA

MOHO

70-150 km
Asthénosphére

700 km

GUTENBERG
(2885 km)
Echelle non
respectee
LEHMANN

(5155 km)
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Plaque continentale 2 Plaque continentale 1
(exemple: Eurasie) A (exemple: Ibérie)

croute

Lithosphere

Manteau

Compression. Subduction de la

plaque 1 sous la plaque 2 et
formation de chevauchements
en surface

D'oprez mottousr 1989 p.125{s0urce ipgp)



: de 400 Ma, 2 cycles: hercynien et pyréneen

Les déformations liées a
I'orogenese du deuxieme

L’érosion de la chaine 1 cycle attestées par pendages,

ot les depots continentaux plis, schistosité
de conglomérat et de pélites et chevauchements

qui en résultent

Les déformations La discordance entre
Ile‘e§ a I’o;rqge'nese' - les calcaires des cafions
:&t prfe‘nner cy_o#e - les formations du primaire
ttestées par plis
et schistosité
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Projection d’une animation pédagogiqm
sur les cycles hercynien et pyrénéen
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file:///D:/Deransart/Prive/Osse/Divertissement/GeolVal/Ete 2018/Arthez/Exposé/2014_09_V3_Formation_Pyrenées_H264.mov

Formation des calcaires devoniens et carboniferes
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- 410/ - 360 Ma PRIMAIRE — Dévonien
®des recifs dans une mer tropicale de I'hémisphere sud
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SEDIMENTATION

Une histoire de 400 Ma, premier cycle: hercynien

© GeolVal

Milieu marin
Argiles, sel, gypse

Mer de type rift Valley ou
mer Rouge

Debut dislocation de la
PANGEE

Milieu marin calcaires, pélites, argiles et grés, = 5 Milieu continental
éventuelles turbidites o - conglomerats , gres,
Mer séparant les parties Nord et Sud de la future pelites, argiles
PANGEE - Grand épandage
B torrentiel et fluviatile
sur la PANGEE
Erosion de la chaine
Hercynienne
De-4002a-295Ma - De - 295 2 - 245 Ma
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Orogénese hercynienne: carbonifere et permien (erosion)

- 360/-290 Ma PRIMAIRE - Carbonifere




ine hercynienne "-

lly a 265 M.a. ( au Permien)

: { //{ un super continent, la Pangée , est
\ complétement forme par collision
9 de diverses plaques

V.

0\

Gondwana Aftaie

La chaine hercynienne européenne fait partie d'un < é‘
immense ensemble orogénique structure au cours
du Paleozoique superieur et qui s'etendait, avant
I'ouverture de |'Atlantique, sur plus de 8000 km
de longueur entre I'Ameérique Centrale et ['Europe
du Nord actuelles.

GEONDWANA

® Cirgue de Barroso
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De -250 a -200 Ma SECONDAIRE — Trias

debut de l'ouverture de I’Atlantique

Deransart, Pierre - Si la géologie... Rouglan - 7/8/2018



toire de 400 Ma, cycle pyrénéen:
ation calcaires cretace (-135 a -65 Ma)

Milieu marin Milieu marin s Mtilieut '
i continenia
Argiles, sc?l, gypse Calcaires, dolomies, marnes, : @D
Mer de type rift Valley ou 20 = _ Grand
mer Rouge g ..Q_ : épandage
Dbt distacsdiondsia Mer épicontinentale avec blocs ] t°f'|"'e"_‘t't?|| et
PANGEE basculés - Py LS
: T Erosion de la
Ouverture de 'ATLANTIQUE 1 chaine
Au sud, pas de sédimentation, é‘% pyroncenne
I'lbérie étant émergée D
O
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Eloignement Ibérie/Europe: Paleogéographie du Jurassique a -150 M.a.
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Mers céenomaniennes (crétacé supérieur -96 Ma)
Il y a=100 Ma, s’est produit un « débordement genéralisé » de I’'océan

sur les continents Cretace Inf. -120 M.a. | yariation du niveau des mers

(en centaines de metres)
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omaniennes (crétacé supérieur -§

—=——— |imites de la mer néocomienne mer albienne

7 //// faciés wealdien - ———+ bombement durancien

— —_ limites de la mer barrémienne - mers du Crétacé supérieur
dans le bassin de Paris




Rapprochement Iberie/Europe: Paléogeographie du crétace a -80 M.a.

FNP Oloron

Premier choc entre Europe et Ibérie,
dépobt d’'une quantité considérable de sédiments détritiques
marins




Orogénése_des Pyrenées: -96 Ma -24 Ma
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s en Vallée d’Aspe

Couverture sédimentaire
B : secondaire et tertiaire
{ . Auignon BASSIN

Toulouse
D'AQUITAINE ,/ /l - Séries d'age Primaire et socle

FCSP Front Chevauchant Sud Pyréng
& FCNP Front Chevauchant Nord Pyrér

FNP Faille Nord Pyrénéenne
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Carte Nord — Sud (collision des plaques)

Cette deformation a débuté au cours du Crétace superieur (- 96 a - 65 Ma); la
collision se poursuit aujourd’hui




ord — Sud (Pau — Huesca)




UNE ECHELLE DES TEMPS

UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, UN VERROU
UNE HISTOIRE DE GLACES
LE FORT DU PORTALET

PROMENADE VERTIGINEUSE.
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LIRE LE TEMPS DANS LES ROCHES:
SEDIMENTATION PRIMAIRE (CYCLE HERCYNIEN)

Milieu marin calcaires, pélites, argiles et grés, == s = Milieu continental Milieu marin
- éventuelles turbidites - S" - conglomérats , grés Argiles, sel, gypse
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Coupe géologique Sud-Nord —Huesca-Pau
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DEVONIEN (-400), CARBONIFERE (-320)

— — — TYELE
Mo —— - oot 1 2 1Y —_—— e e— — - 3

100 cExET

T SrRanor e | 20007 08T UEOMS 08 49 At Cn o
IEFAION - TN =L WO

SO i T BRI ) 130Ma %M YT AZMs -deMa oL
3 Vrion {wmr < T P . PaLE: 0CIGO-M10-
CREYACE SuPp. m SUP | PLIDCENE
TENTIAIRE

SECONDAIRE

Deransart|




Le monde au primaire

-410/ - 360 Ma PRIMAIRE - Dévonien

» des récifs dans une mer tropicale située dans
I'hémisphere sud

- 360/-290 Ma PRIMAIRE — Carbonifare

P collision, et formation d’'un « méga-continent » : la PANGEE
P une premiére chaine de montagnes d’échelle mondiale: chaine hercynienne
P Equateur : végétation luxuriante Podle Sud : calotte glaciaire
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l Reconstitution marais dévoniens — D. Visset, U. Paris6 .... I



Calcaires du dévonien (entre -400 Ma et -380 Ma)

: NE ey . .
L DA e b= Goyallon et Vomorin, 1988
k. 20°C MINIMOM |- 20 = =2 Xekens. Goyallor E FE
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Fossiles et paléoenvironnement,
il y a 360 Ma (Dévonien)
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Calcaires du Dévonien bien
visibles au Col d’Anéou

Reconstitution du paléoenvironnement

Milieu marin, de plate forme; climat chaud, tropical



. Calcaires devoniens: fossiles

.-

< !
 Tige de crinoide —>lige
IS NG et
. ,calice de

crinoide

Des restes de polypiers
branchus ayant vécu en
colonie et edifiant des
récifs
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De - 360 a - 300 Ma PRIMAIRE — carbonifére

Des fossiles continentaux ( fougeres....) dans des schistes
Fort du Portalet, Urdos

e —

f5 iy
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Reconstitutio paléo-environnement



Paysages carbonifere -300 Ma

nadu B man s onn

Projection d’une animation montrant
des paysages du carbonifere J
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Carte Nord — Sud (collision des plaques)

Cette deformation a débuté au cours du Crétace superieur (- 96 a - 65 Ma); la
collision se poursuit aujourd’hui




Dévonien sup.

(Vue depuis le Rouglan)

Viséen

Dévonien sup.

La méme couche de calcaire du Dévonien Inférieur, par des failles chevauchantes,
est répété plusieurs fois

D’aprés la notice explicative de la feuille Laruns-Somport @ 1/50000 @ BRGM Fig 14 (d'aprés A. Daudignon, 2002)




Le pli anticlinal du deéfile du Fort du Portalet

Carbonifare
Dévonien

‘ L}W-'iﬁ
.o

Calcaires du Dévonien et du Carbonifére plissés en anticlinal
avec déversement vers le Sud (A: axe du pli)




UNE ECHELLE DES TEMPS

UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, UN VERROU
UNE HISTOIRE DE GLACES
LE FORT DU PORTALET

PROMENADE VERTIGINEUSE.
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Age

:nnn(ll)néaum Froid (G) Chaud (G=0)
A Quaternaire =
1.8
Pliocéne
5e Miocéne
Ollgocéne 2 -18 000 ans
__Eocéne QUATERNAIRE
65 Paléocéne
Crétace
Jurassique
Trias
225 ==
300 ————LIen
Carboniféere
_Dévonien
—— -20 000 000 ans
430" ordovicien = -20 Ma TERTIAIRE

~ Cambrien

570
600
1000

2000
2700

3000

Echelle de temps non linéaire

Archéen
4000 | -280 000 000 ans

Deasin A Pafling, Un \«nm;;;- Sevole - ;Ixunn.wv LoYIEm -280 Ma PRIMAIRE

Evolution de la température moyenne (Frakes 1979) ~——
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Snowball earth ! (terre boule de neige)

Entre -700 et -600 Ma: glaciations Sturtienne et Marinoéienne
(fin protérozoique)




Les glaciations sur Terre

depuis 3 milliards d'annees
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> [l Terre «boule de neige»
LR o \_ \
. [ Ereglaciaire A

\‘\'.'

Aucune calotte glaciaire »*
- \ 4%

":":9 n, f.- *\:‘\";{.‘-:

En paléoclimatologie, une ére glaciaire
correspond & une période oli se
maintiennent une ou plusieurs
calottes glaciaires permanentes. Ainsi,
méme si nous vivons depuis 10 000 ans
dans un épisode de réchauffement relatif,
la planéte traverse depuis 2,6 millions
d'années une ére glacidire caractérisée
par la subsistance de deux calottes
polaires. Toutefois, comme on le voit dans
cette frise chronologique, la présence de
glaces permanentes (périodes en bleu

STURTIEN

clair), méme limitée aux pdles, a plutdt
constitué une exception dans I'histoire de
la Terre. Quant aux épisodes « Terre boule
de neige » (en bleu foncé), caractérisés
par une extension des calottes jusqu'aux
zones équatoriales, les chercheurs nen
dénombrent que trois: la premiéreily a
2,4 milliards d'année, juste aprés le Grand
événement d'oxydation (GEO), les deux
autres plus d'un milliard et demi dannées
plus tard, juste avant l‘apparition des
premiers animaux.

RINOEN

TONIEN CRYOGENIEN EDIACARIEN
740 730 720 710 700 690 680 670 660 650 640 630 620
L Y T T T T T T T Y Y Y T T T T T T T Y T 111 T
ARCHEEN PALEOPROTEROZOIQUE MESOPROTEROZOIQUE | NEOPROTEROZ. PHANEROZOIQUE
3000 2500 2000 1500 1000 500 Présent
TEMPS

(en millions d'années)

©d’anres Hoffman et al. Sci Adv 2017:3:21600983/CC BY-NC
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Le début de I’Ere Quaternaire est marqué
par l'entrée en
PERIODE GLACIAIRE.

Les glaciations quaternaires correspondent a la
mise en place d'un climat froid et a I'alternance
cyclique de périodes tres froides (ou glaciaires)
et de périodes moins froides, tempérés (ou
interglaciaires).

Ecart ligne de rivage = 120 m
Glaciaire = Bas niveau marin
Ecart de température: 5°C

Il y a environ 10.000 ans, a débuté
I'Interglaciaire dans lequel nous nous
trouvons actuellement.

800
\Temps, en milliers d’années




Quelques
meécanismes,
phénomeénes

et événements
impliqués dans
les variations
du climat global

Mécanismes astronomiques
- Cycles Milankovitch
- Activité solaire

C

Phénomenes géochimigues
- impliquant la biosphére

- Cycle de carbone - Photosynthese
- impliquant la géospheére

- Altération des roches

- Précipitation / Dissolution des calcaires

Phénomenes liés a la dynamique terrestre
- La dérive des continents
- position des continents et cycle de l'eau
- La géométrie des océans
- courants océaniques
- Le volcanisme de grande ampleur

Evenements extraterrestres
- Météorites




Le monde, il y a 18 000 ans ( fin du wurm) et actuellement

» Deux calottes glaciaires : arctique et

antarctique
» Bas niveau marin
» Continents englacés : essentiellement

hémisphére Nord

- 18 000 ans

P ...nous sommes en ere glaciaire
celle du Quaternaire, dans
I'interglaciaire « Holocéne » depuis

12 000 ans




L'Europe,
ilya
18000
ans!

180 siecles

ierre - Si la géologie... Rouglan - 7/8/2018




Glaciation Wurm -18 000 ans
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Les divers épisodes glaciaires ont modelé la topographie et la
morphologie des Pyrénées actuelles ( vallées en auge, cirques
glaciaires, moraines, etc )
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Vallon de Bedous




Pic
d'Oueillarisse




Geol/u/

Le Cirque de Lescun vu depuis le sentier panoramique de Cette

Le Billare (D)
Le Dec de I'Hurs (D) l



Le Cirque glaciaire de Lhiers Geollz/

Le Pic de Labigouer (P)

/ Le Pic de Burcq (Carb)

Labarquere (D)

-

Panorama vers le Sud - sud ouest, depuis le col de Peneblanque



Billard Val d’Anaille
Pic d’Anie

Pic de la Breque




Laure dessinant les profils glaciaires au dessus d’Espelunger...
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Spot GéolVal de Cette... que regardent-ils?...




Spot GéolVal de Cette... que regardent-ils?...
la vallee vers le sud
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oujours vers le sud

Pic d’Aspe
Urdos







Bloc erratique vers le lac d’Ip

()






UNE ECHELLE DES TEMPS

UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, UN VERROU
UNE HISTOIRE DE GLACES
E FORT DU PORTALET

PROMENADE VERTIGINEUSE.
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Et le fort dans tout ca.... Il est construit sur du dur...
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Jean-Marie Decorse écrit dans
La Dépéche, le 02/03/2014 :

Un véritable nid d’aigle qui
domine ce couloir éetroit ou le
soleil perce a peine, comme si
I’édifice devait conserver a
Jamais ’empreinte des heures
sombres de I’Occupation. Le
Portalet ? Une prison proche
des gorges du Pont d’Enfer qui
remontent jusqu’au Somport et
s’évanouissent dans la gare de
Canfranc a jamais refermee sur
sa solitude et ses mysteres.
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Materiaux de construction du Fort

Calcaire a Rudistes ey WSS Calcaire a polypiers

Crétacé (Aptien -125 3 -112 Ma) : 7 7 Dévonien moyen( de -398 a - 359 Ma)
Roche massive, compacte, utilisée comme N e Roche trés fracturée, utilisée plutot
pierre de taille pour I'encadrement des porte SR .t dans les murs.

et fenétres , our des R 3

Deux des matériaux
utilisés dans la
construction du Fort

localisation meis

Calcaire griotte

Dévonien supérieur( de -370 a - 359 Ma)
Roche trés dure, calcaire et siliceuse, utilisée
dans les seuils de porte, margelles etc




UNE ECHELLE DES TEMPS

UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, UN VERROU
UNE HISTOIRE DE GLACES
E FORT DU PORTALET

PROMENADE VERTIGINEUSE.
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Village ’URDOS (775m)
Col de Rouglan (1221m),
Epaisseur du glacier: au moins 450m! (1221m-—775m)

[e verrou glaciaire du Portalet sépare le vallon d’Urdos (alt 770 m)

Au sud du vallon de Etsaut (E , alt 521 m) au Nord.

Le village de Cette (C) est installé sur un replat morainique, a 700m
d’altitude

Vue satellite : © IGN (photo satellite) © BRGM (contours géologiques)

104



=

iRy :
T 17 S_?SC‘O

e

})))/ :,‘).\_— 77;;,‘:,:‘(; .";.;." - NS :_. — Ai \;F:\‘\\?J\‘
ALl : I/z, ,jf' )l,’ ) ‘ ‘ N _ ’\\ L = \_"::'5-’. - J‘Q\‘;‘ _——ea
)‘ £ 4 ’ 77/ : \ . ’ RANC 2 o ¥
7 Itineraire leu)

: g

suivi (enb
. IR

o AN
OV SESINGR

Tour géologique Urdos - Port!alet - Rouglan
S km-520m
Traversee des séeries sedimentiaires du calcaire
Deéevonien formant le socle du F du Portalet, du
calcaire Carbonifére ancien (Socmmet du Rouglan)
avec des blocs erratiques de schiste rouge Permien
au Col du Rouglan, des marnes Carbonifére
supeéerieur (dans les pentes du Rouglan au Village
d'Urdos) et du Quaternaire alaciaire et fluviatile dans
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Point de départ: spot d’Urdos
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Plis
d’Urdos

Deransart, Pierrg



C: Dévonien
D: Carbonifere
E: Faille
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Calcaire dévonien recristal




e . _ - -
o~ .

Deransart, Pierre - Si la géologie...

Rouglan - 7/8/2018



























Idll - (/O0/£ZVU10






ISE

talli

evonien recris

/7

ired

S

=
S

| (O]

























.P- , » . 4
b B PR E

. 24
5 sm.. e .‘a

~






e



Deransart, Pierre - Si la géologie...
Rouglan - 7/8/2018







155




Ry
™ oo e LIS

G A T N AT A

T

i
i
)
3

Deransart, Pierre - Si la géologie... Rouglan - 7/8/2018




=
AR\
‘\\

7 N e
e 22 2 EWN B A { 1
) / | ,, R \‘ « Al \\\
’ \ ‘ , e
B

—t
)

=X \\
W\

R e

Sarre$s '
‘S eauve

TR \
.‘- ‘ NN {a) o

Tour géologique Urdos - Port!alet - Rouglan
S km-520m

Traversee des séeries sedimentaires du calcaire
Devonien formant le socle du F du Portalet, du
calcaire Carbonifére ancien (Socmmet du Rouglan)

avec des blocs erratiques de schiste rouge Permien
au Col du Rouglan, des marnes Carbonifére
supeéerieur (dans les pentes du Rouglan au Village
d'Urdos) et du Quaternaire alaciaire et fluviatile dans
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Le pli anticlinal du deéfile du Fort du Portalet

Carbonifare
Dévonien

‘ L}W-'iﬁ
.o

Calcaires du Dévonien et du Carbonifére plissés en anticlinal
avec déversement vers le Sud (A: axe du pli)




Deransart, Pierre - Si la gé
Roualan - 7/8/201¢V/ &






o0

o



Dersart, Pierre -i la géoloie.. "
Rouglan - 7/8/2018







\ . " :
‘ j"'" ! : : .:‘\ .
i ."" " A \ 13 L %
bl : : \ 4 . .

. des gang\iers e

--p
- |
-

B Promeﬂade

ousS

L —




Deransart, Pierre - Si la géologie...
Rouglan - 7/8/2018




’ -~
’
,r

’ o ._ R 5l
Deransart, Pierre - Si la

géologie...
Rouglan - 7/8/2018




.




Deransart, Pierre - Si la géologie... Rouglan - 7/8/2018









wim m?

W IIE:

T
ME










e Oe
Housté

1 8505m

cecdous

»
P
T Ouoiarisss
‘9-"3 ™

lon Q
2o TS :3.(. (;'-‘
AL Sosquos
25068m
::< 03.‘
5 A FOort d a Ganés
[ - L o - - "»
> N : N C Porta’ex 245 7
-
- .
L3
-
‘ﬁ
- . - -
N ‘._“ . - : . - r:
- > = o Ayoioe
3 S A
e~ o -4 P > oBRm
S R -
- ‘ ’
- - . - .
- . . -
— -tr ]
e . —
— -i{:;.‘.t . e a
f O Eapalunguare . A v
y -~ e AL s
S~ g oe— —~ s, W S T




Un caillou rouge! ...
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Chaque caillou porte une longue histoire....
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Suite du programme de cet été
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