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LAISSEZ-VOUS CONTER...

Pourquoi s’intéresser a la géologie de la vallee ?

Regard scientifique (experimental et technique)... et
un peu philosophe aussi...

Comprendre son histoire et prévoir...
Un patrimoine original et exceptionnel

\ers un géo tourisme ... a partager...



VOIR LES PYRENEES GRANDIR ENCORE ET ENCORE...

On va surtout les voir bouger, monter et s’éroder...

Objectifs de la randonnée de demain:

* Observer diverses structures relatives a des déformations
dues a des contraintes en compression, ou en extension.
Essayer de comprendre pourquoi ces différents types de
contraintes sont présentes ici.

« Observer diverses figures d'érosion liées a differents agents
erosifs : glacier, pluie ...

« Determiner la chronologie relative de ces événements

« Essayer d'expliquer I'ensemble de ces observations de fagon
coherente et comprendre pourquoi cette sortie s’intitule « Voir

les Pyrenees grandir ? ».
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VOIR LES PYRENEES GRANDIR ENCORE ET ENCORE...

On va surtout les voir bouger, monter et s’éroder ...

On ne va pas voir tout d’un coup: 4 confe€rences
Pierre Saint-Martin, Montagnon d’lseye, entre I’Abérouat et Anie, et le chemin de la
Mature

Aujourd’hui: les calcaires des canyons et plus récents...
(roches parmi les plus « jeunes » de notre vallée)

TRES BREVE HISTOIRE DES PYRENEES
CALCAIRE DES CANYONS, KARSTS ET LAPIAZ

ALORS, COMMENT CA BOUGE?



400 Ma, 2 orogéneses: cycles hercynien et pyreneen

< taconien (-450 Ma) et calédonien (-400 Ma)

Deb. orogenese hercynienne (-330 Ma) et .... pyrénéenne (-70 Ma)
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Se situer dans le temps:

Périodes géologiques Unité: 100Ma Unité Ma
Vie Date début Durée
Quaternaire -0,016 0,016 1,6
humain -0,07 -7
Tertiaire -0,65 0,634 63
Secondaire -2,45 1,800 180
Primaire -5,4 2,950 295
explosion cambrienne -6 -600

Deransart, Pierre - Si la géologie... Voir les Pyrénées grandir - 21/7/2021



Ici animation google-earth 3D commentée pour situer et
Illustrer la place des karsts de la Pierre St Martin dans la
vallée et le relief pyrénéen

Puis quelques diapos d’illustration de la couverture de
calcaires de crétace supérieur dans la partie sud de la
vallée d’ Aspe

Deransart, Pierre - Si la géologie... Voir les Pyrénées grandir - 21/7/2021 8



Pic d’'Eygarry Pic d’Anie
Orgues de Camplong Contende

Pic des 3 rois SO
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Ansabere 3 Rois Anie Orgues de Camplong

Crete de
Bernere




Structure anticlinale
des Pyrénées :
modélisation papier
improvisée sur le terrain

Photo: René Bougues \\
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Photo JP Richert




Vue du pic d’Anie et karst depuis La Pierre St-Martin (webcam le 18/7/2021 a 19h)




UN PATRIMOINE CULTUREL GEOLOGIQUE:

450 millions d’années d’histoire, un dixieme de la vie de la
terre concentré dans une region unique et surprenante:

de la vallée d’ Aspe a Jacetania




La RGTP (Route Le Geéotrain, 2020
Géologique Trans-
Pyrenéenne), depuis 2001)
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La route geologique
transpyrenéenne (RGTP)

de Bel Air a Murillo de Gallego
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UNE MONTAGNE DES HOMMES UN TRAIN
Le Géotrain
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VOIR LES PYRENEES GRANDIR ENCORE ET ENCORE...

On va surtout les voir bouger, monter et fondre...

TRES BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

CALCAIRE DES CANYONS, KARSTS ET LAPIAZ

ALORS, CA BOUGE?

21



L‘z, Histoire/Géographie

CE2

Structure de la terre

La temra est constituée de différentes couches
La croute terrestre, la surface sur laquelle nous pouvons vivre
- Le manteau, constitué de roches solides
- Le noyau exteme, constitué de fer en fusion
- Le corur, constitué d'un alliage de fer et de nickel Il reste solide malgré une température de
6000 °C

Crolte terrestre
de 0a 150 km

Manteau
de 150 a 2900 km

Noyau externe
de 2900 a 5100 km

Ceceur
de 5100 a 6370 km




sédimentaire Croute continentale

\ Couverture
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La chaine hercynienne européenne fait partie d'un < é‘
immense ensemble orogénique structure au cours
du Paléozoique supérieur et qui s'etendait, avant
I'ouverture de |'Atlantique, sur plus de 8000 km
de longueur entre I'Ameérique Centrale et I'Europe

du Nord actuelles.

@ Cirgue de Borroso
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Petite animation de la dérive des continents

Deransart, Pierre - Si la géologie... Voir les Pyrénées grandir - 21/7/2021 27



Ire de 400 Ma, cycle pyréneen:
lon calcaires cretace (-135 a -65 Ma)
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Eloignement Ibérie/Europe: Paléeogéographie du Jurassique a -150 M.a.




Mers céenomaniennes (crétacé supérieur -96 Ma)
lly a= 100 Ma, s’est produit un « débordement généralisé » de I'océan

sur les continents Cretace Inf. -120 M.a. | yiariation du niveau des mers
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aniennes (cretace supérieur
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Rapprochement Ibéerie/Europe: Paléogeographie du crétacé a -80 M.a.
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Premier choc entre Europe et Ibérie,
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Orogenese des Pyrenées: -96 Ma -24 Ma

Oloron

ERETACKO
SUP.

i
|
|

PALLOCENQ Jaca . Oloron
Lt ot : : 24
I

Progrosa Be I Eomprosianms
Ot relienc de 185 QuUencas mannas
e turbiditicas situidas & amias
1agos da una eovacion.contra
emergitay Bt pIOCeso da &S50

2 c Ve LE : y
DEROY. pER0 DESURATON - JEFOMMOGN ECON - B

| RU"”‘-M———“
racos .

de oo -130Ma <560 -thMa -2 -3“.1 -1hha

- | PALECENE [EOCENE 0. |

[ OLIGOCEND

TERCIARID

e EYCLE e L TS e e g 1 '— SECONDAIRE TERTIAIR

CUAT]



Plaque continentale 2 Plaque continentale 1
(exemple: Eurasie) A (exemple: Ibérie)

croute

Lithosphere

Manteau

Compression. Subduction de la

plaque 1 sous la plaque 2 et
formation de chevauchements
en surface

D'cpres mottouer 1989 p. 125(source ipgp)



s en Vallee d’'Aspe

Couverture sédimentaire

secondaire et tertiaire
Series d'age Primaire et socle

BASSIN Toviouse
D'AQUITAINE i/

FCSP Front Chevauchant Sud Pyrénéen
& FCNP Front Chevauchant Nord Pyrénéen

FNP Faille Nord Pyrénéenne
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3 DELEBRE




Carte Nord — Sud (collision des plaques)

Cette deformation a débuté au cours du Crétace superieur (- 96 a - 65 Ma); la
collision se poursuit aujourd’hui




de 400 Ma, 2 cycles:

Les déformations
liées a Forogenése
du premier cycle
attestées par plis
et schistosite
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Les déformations liées a
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cycle attestées par pendages,
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L’érosion de la chaine 1

et les depots continentaux
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Frakes (1979)
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Le début de I'Ere Quaternaire est marqué
par l'entrée en
PERIODE GLACIAIRE.

Les glaciations quaternaires correspondent a la
mise en place d'un climat froid et a 'alternance
cyclique de périodes tres froides (ou glaciaires)
et de périodes moins froides, tempérés (ou
interglaciaires).

Ecart ligne de rivage= 120 m
Glaciaire = Bas niveau marin
Ecart de température: 5°C

Il y a environ 10.000 ans, a débuté
I'Interglaciaire dans lequel nous nous
trouvons actuellement.




Le monde, il y a 18 000 ans ( fin du wurm) et actuellement

P ...nous sommes en ere glaciaire
celle du Quaternaire, dans
I'interglaciaire « Holocéne » depuis
12 000 ans

en 2015 .~

Deux calottes glaciaires : arctique et
antarctique

Bas niveau marin

Continents englacés : essentiellement
hémisphére Nord







Simulation du glacier de la vallée d’Aspe (Wiirm) vu de Cette

Deransart, Pierre - Si la géologie... \oir les Pyrénées grandir - 21/7/2021




Simulation du glacier de la vallée d’ Aspe (Wirm) vu du spot RGTP de Bedous
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Billards Val d’Anaille

Pic d’Anie

Deransart, Pierre - Si la géologie... Voir les Pyrénées grandir - 21/7/2021



VOIR LES PYRENEES GRANDIR ENCORE ET ENCORE...

On va surtout les voir bouger, monter et fondre...

TRES BREVE HISTOIRE DES PYRENEES
CALCAIRE DES CANYONS, KARSTS ET LAPIAZ

ALORS, CA BOUGE?

44
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Calcaires du
Dévonien
(Primaire)

MAESTRICHTIEN

Flysch schisto-gréseux

CAMPANIEN

Calcschistes noirs
Calcaires silicifiés

Niveau de calcaires
feuilletés

Calcaires massifs
graveleux
(bancs gréso-dolomitiques

pou] SANTONIEN

Calcaires grossiers
(détritiques et
bioclastiques)

s
%

Calcaire microcristallin
CONIACIEN
Dolomie

Calcaires fins

TURONIEN
Calcaire détritiques CEWN'“

SURFACE POST-HERCYNIENNE
Socle paléozoique

hercynien plissé, érodé
eCkarsifd

Flysch
fin Crétacé
-80 a — 65 Ma

(Crétacé sup.)
-100 a -80 Ma

Calcaires des canyons
Epaisseur : 300 a 400 m

88

(discordance)

Paléozoique (Primaire) -370 a -300 Ma







ARRET 1 : RAMPE DANS LE CALCAIRE A SILEX

¥

Au niveau du parking du col de la Pierre st Martin, on observe clairement les strates du calcaire a rognons
déformées. La compression que ces roches ont subie a provoqué des décollements et des plissements

des couches de calcaires qui forment ce que I'on appelle une « rampe ». Le sens du mouvement peut étre
déterminé par le sens des rampes.

------------------------------------------------------------ Geéollz/









Lapiaz des tables d’Aspe (relief karstique, et ses habitants)

Deransart, Pierre - Si la géologie... Voir les Pyrénées grandir - 21/7/2021



Discordance..

Falaises du crétacé supé
(Orgues de Camplor

onifere (Ourtasse)

Parking de 1’ Abérouat

ie... Voir les Pyrénées grandir - 21/7/2021 52



Calcaire des canyons Mai d’Eygarry
(vue des Tourelles) Orgues de CTDIOHQ

Deransér.t,‘ Pier'ré -Sila géciogie... Voir les Pyrén'ées 'gran.di‘r' - 21/7/2021



DISCORDANCE SUR LE TERRAIN (Gorges d’Ehujarre)

& Calcaires du Crétace
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Caracteristiques de la discordance:

-Discordance cretace (-85) /

permien (-280) SOIt ~200
carbonifere (-320) Soit ~240
devonien (-380) Soit ~300

Deransart, Pierre - Si la géologie... Voir les Pyrenées grandir - 21/7/2021 55



-vallee - cirque d’Olibon

Pic d’Olibon
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Sud-vallée — Cabane de Boué

Col d’Estaust




Quelle émotion !
Plus de 200 wiillions
d’années entre ma
main droite et ma
main gauche !!!!

Deransart, Pierre - Si la
géologie... Voir les
Pyrénées grandir -

21/7/2021




La discordance dans le torrent issu de la grotte de la \Verna,
Illustrée par un extrait de documentaire (© GeolVal, expose a la Verna)

Deransart, Pierre - Si la géologie... Voir les Pyrénées grandir - 21/7/2021 60






SPOT RGTP - Rioseta

i
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SPOT RGTP.- Rioseta

El Sombrero el
2560 m Pico d'Aspe
2640 m

Pico Lecherines




Karst de la Pierre Saint-Martin

140 km2 (12 x 12)

Altitude: 1500 a 2100 m

Réseaux orientés E/SE — O/NO
Voir I’ARSIPsm: 370 km galeries
Plus de 2000 goufires allant jusqu’a
300m de profondeur

Deransart, Pierre - Si la géologie... \oir les Pyrénées grandir - 21/7/2021 64


http://arsip.fr/

Karst de la Pierre Saint-Martin
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Karst « jardin du diable »
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ARRET 5 : LA KARSTIFICATION

Diaclase

Les calcaires a rognons et des canyons
affleurant sont soumis a l'action de I'eau, qui
creuse des rigoles de dissolution, des lapiaz,
des grottes dans la roche. Sous la Pierre St
Martin se trouve un des plus grand réseau de
galeries d’Europe. L'orientation des galeries
correspond a celle des failles normales
observées en surface.

Schema en coupe d'un paysage
—
caracteristique des regions calcaires, appelé aussi un karst

~____Rigole de dissolution

»
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(une partie du) RESEAU SOUTERRAIN DE LA PSM

Développement total : 80 km
Dénivelé maxi: 1410 m

Alt. 1050 ma
la plate-forme

ﬁbloc diag PSM légendé]
LA VERNAT

Ravin d'Arphidia

Bentia
(barrage)
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"\ '} TROU DU
\ | RENARD

A\L

i

W-NW

Niveau de base actuel du réseau
souterrain : 435 a 445 m d’altitude
(résurgences d’lllamina et de Bentia)

2018-11 La Salle de La Verna — 18 novembre 2018
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edagogique produite
fr/images/Geoval/site/nos activite
5201 7/karst.sozi.html#frame5136
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Calcaires a rudistes (toucasias) -100 Ma

S9N e R 'fi‘ ~rudistes, mollusque

avec une coquille
calcaire tres epaisse
mais qui ont vécu de -
150 Ma a — 65 Ma. Ces
fossiles indiguent un
milieu marin peu
profond, sub-recifal de
plateforme carbonatee.




Calcalres a rudistes: encadrement portes et fenétres
linteaux, appuis, jambages...
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VOIR LES PYRENEES GRANDIR ENCORE ET ENCORE...

On va surtout les voir bouger, monter et fondre...

TRES BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

CALCAIRE DES CANYONS, KARSTS ET LAPIAZ

ALORS, CA BOUGE?
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ARRET 5 : LES FAILLES NORMALES : REJET ET CHRONOLOGIE RELATIVE

En utilisant les observations et les données d'altitude de la carte topo, on
peut estimer le rejet vertical des failles normales : le contact entre le calcaire
des canyons et le calcaire a rognons se situe a environ 1850 m d’altitude a
I'ouest (~10 m sous le sommet) et a 1760 m a I'est, ou nous nous trouvons.

@[zl s lelt | Le rejet de la faille est donc d’environ 90 m.

Calcaires a_.
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D’apres Y Hervouet

" Ici, le plan de faille a été strié par les
fragments de roches enchassés dans la glace
durant I'écoulement du glacier lors du dernier
maximum glaciaire. On peut donc en déduire
gue le début de la mise en place des failles

. _hormales est anterieure au glacier.
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ARREI 6 : PANORAMA SUR LE PIC D'ARLAS

Le sommet de I'Arlas est constitué des
turbidites de la base de 'unité d'Orhy,
- gui surmontent les calcschistes et le

TUrbidwneg calcaire a rognons de I'unité du Soum
de Leche, eux-mémes reposant sur les
calcaires des canyons par un contact
anormal de type chevauchement (vers
le sud), déja observé préecédemment
(en rouge). Ce contact, facilement
repérable dans le paysage est déecale
au nord et au sud de I'Arlas par des
failles normales (en bleu). La structure
observée s'appelle un graben, et est
une déeformation typique des
contraintes en extension.

Calcschistes

Calcaires a rognons Calcaires des caijjjois

Et cette histoire de croissance des
Pyrénées dans tout ca ?
Geollz/

orot - 2021




'ARRET 7 : PANORAMA SUR LE SOUM COUY

T D

Les petites marches que I'on
observe dans le paysage sont de
I'ordre de 3 @ 5 m de hauteur
(d"aprés les arbres). Si on considére
§ Que ces marches ont commenceé a
se former il y a 20 000 ans, on peut

4 en déduire une vitesse de
soulévement :

5m /20 000 ans = 0,00025 m soit

C'estici que Ies_ mouvements liés a la tectonique de,vl’enne_nt sensibles. On observe 0,25 mm. D'apres les recherches

le toit des calcaires des canyons, dont la surface a été polie par le passage des 5 g e
o ; . : récentes sur les Pyrénees, utilisant

glaciers il 'y a 20 000 ans. Or on voit aussi un ensemble de petites marches (en bleu) ' gas techniques de datation

qui forment un petit graben, qui recoupe ce poli glaciaire (si il s’était formé avant le radioactive, la chaine se souléve de

passage du glacier, il aurait été raboté et ne serait plus visible aujourd’hui). Les 0.2 mm par an depuis 10 Ma. Nos
contraintes extensives qui expliquent la formation du graben se sont donc exercées  observations sont complétement en
apres le passage du glacier, soit il y a moins de 20 000 ans. Autant dire hier ! accord avec ces données.

Comment expliquer cela ?
L'explication la plus acceptée aujourd’hui dit que du fait de I'érosion, donc d'une perte de
charge a I'endroit des Pyrenées, un rebond isostatique provoque le soulevement de la chaine.

------------------------------------------------------------------------------ Geolla/
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Pic d’Arlas
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LE REBOND ISOSTATIQUE

Les mouvements verticaux de la lithosphere sont liés a un mécanisme appelé
ISOSTASIE, comparable a I'hydrostatisme, du a I'existence d’'une couche « molle »
en profondeur.

Lithosphere : les 100 premiers km a partir de la surface. Trés rigide.

Asthénosphere : sous la lithosphere, de la roche peu résistante, assez
molle, qui se déforme et permet des mouvements verticaux de la lithosphere.

Schéma non a I'échelle

6400 km



VOIR LES PYRENEES GRANDIR ENCORE ET ENCORE...

On va surtout les voir bouger, monter et s’éroder ...

QUE RESTERA-T-IL DANS 60 MILLIONS D’ANNEES
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Faites de la géologie en Aspe, autour de la RGTP

Voir les Pyrénées autrement 3

Randonnées et Conférences
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La RGTP,
Route Géologique
Trans Pyrénéenne

le long dela
vallée d’Aspe
et de la Jacetania

L A R

RANDONNEES AC
Randonnée transfrontaliére sur | urope — a partir de 8 ans.

Randonnée sportive — a partir de 14 ans

Randonnée en boucle au cceur du cirque de Lescun — a partir de 8 ans

Itinéraire en boucle au coeur de roches de 350 millions d’années — a partir de 12 ans

« VOIR LES PYRENEES AUTREMENT » - Cycle de conférences gratuites

18h, mairie de Bedous 18h, mairie de Bedous
18h, mairie d'Accous 18h, mairie d’Accous

€)Y 9YRENEES
l'; BEARNAISES™ |

HAUTBEARN®™

RESERVATION RANDONNEES :
OFFICE DE TOURISME DU HAUT-BEARN
+33 5 59 34 57 57 - www.pyrenees-bearnaises.com



Pour accéder au livret guide

Roomereiements téléchargeable
_/W Boitlorad %M / www.geolval.fr
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Merci de votre attention!

pierre@deransart.fr

http://www.deransart.fr/geolval/geolval.html
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