LAISSEZ-VOUS CONTER...|la géologie:
Sous les orgues de Camplong: le paleozoique

pierre@deransart.fr

Geolla/

www.geolval.fr

(_l 9YRENEES
19 BEARNAISES™

AUTBEARN

https://www.pyrenees-
be?rnaises.com/



mailto:pierre@deransart.fr

En introduction, animation google-earth 3D commentée
pour situer et illustrer la vallee glaciaire ou se déroulera
I’excursion...

...suivie de deux paysages qui la bordent au nord et au sud ...
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LAISSEZ-VOUS CONTER...

Pourquoi s’intéresser a la géologie de la vallee ?

Regard scientifique (experimental et technique)... et
un peu philosophe aussi...

Comprendre son histoire et prévoir...
Un patrimoine original et exceptionnel

\ers un géo tourisme ... a partager...



SOUS LES ORGUES DE CAMPLONG: LE PALEOZOIQUE

Saga en 4 étapes:

Pierre Saint-Martin (découverte du jeune karst)

Montagnon d’lseye (Un vieux assis sur un jeune)

Sous les orgues de Camplong (sous le créetacg, le paléozoique)
Chemin de la Mature (plongée dans le paléozique)

Aujourd’hui: sous le cretace, le paléozoique...

TRES BREVE HISTOIRE DES PYRENEES
UNE HISTOIRE GLACIAIRE

DES DISCORDANCES

SQUS LE CRETACE, LE PALEOZOIQUE



400 Ma, 2 orogéneses: cycles hercynien et pyreneen

< taconien (-450 Ma) et calédonien (-400 Ma)

Deb. orogenese hercynienne (-330 Ma) et .... pyrénéenne (-70 Ma)

Dévonien -400  Permien Jurassique Crét. Cret
Carbonifére -350 -230  -180 (inf) (sup)
Brun Rouge -120

Vert

foncé



Peuplement de la vallée

Peuplement Unité ans

Occupation des Pyrénées -4.000

Predominance Cro-Magnon -25.000 néolithique
Quaternaire (durée) 1.600.000

Rivages aquitains actuels -2.500.000 |pliocene

Hominidé (Afrique) -4.000.000
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Structure de la terre

La terre est constituée de difféerentes couches.

- La croute terrestre, la surface sur laquelle nous pouvons vivre.

- Le manteau, constitué de roches solides.

- Le noyau externe, constitué de fer en fusion

- Le ceeur, constitué d’'un alliage de fer et de nickel, il reste solide malgré une température de
6000 °C.

Crolte terrestre
de 0a 150 km

Manteau
de 150 a 2900 km

Noyau externe
de 2900 a 5100 km

Coeur
de 5100 a 6370 km
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https://www.geolval.fr/images/Geoval/documentation/formation_pyrenees/rotation_iberie2.jpg



https://www.numerama.com/sciences/688544-en-40-secondes-cette-video-resume-un-milliard-dannees-devolution-de-la-terre.html

Formation des calcaires devoniens et carboniferes

© Ron Blakey — ~ Vo A=
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®des récifs dans une mer tropicale de I'hémisphere sud




SEDIMENTATION PRIMAIRE (CYCLE HERCYNIEN)
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Orogénese hercynienne: carbonifere et permien (erosion)
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d - 360/-290 Ma PRIMAIRE - Carbonifére

Compressian
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ine hercynienne "-
.\- §é Iy a 265 M.a. ( au Permien)
\ i un super continent, la Pangeée , est
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La chaine hercynienne européenne fait partie d'un < é‘
immense ensemble orogénique structure au cours
du Paléozoique supérieur et qui s'etendait, avant
I'ouverture de |'Atlantique, sur plus de 8000 km
de longueur entre I'Ameérique Centrale et I'Europe

du Nord actuelles.

@ Cirgue de Borroso
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Ire de 400 Ma, cycle pyréneen:
lon calcaires cretace (-135 a -65 Ma)
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De -250 a -200 Ma SECONDAIRE — Trias

debut de l'ouverture de I’Atlantique




Eloignement Ibérie/Europe: Paléeogéographie du Jurassique a -150 M.a.




Petite animation de la dérive des continents

» 00:07,55
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Mers céenomaniennes (crétacé supérieur -96 Ma)
lly a= 100 Ma, s’est produit un « débordement généralisé » de I'océan

sur les continents Cretace Inf. -120 M.a. | yiariation du niveau des mers
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Cretace sup. -96 Ma



aniennes (crétace inférieur et supé

—=—=—=—limites de la mer néocomienne mer albienne
7/ faciés wealdien ————1 bombement durancien

— —_ limites de la mer barrémienne - mers du Crétacé supérieur
dans le bassin de Paris




Rapprochement Ibéerie/Europe: Paléogeographie du crétacé a -80 M.a.

Premier choc entre Europe et Ibérie,
dépobt d’'une quantité considérable de sédiments détritiques
marins

“oeror-oeoemo - C Y




Histoire de la migration de la plaque iberique
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ZONE AXIA
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Fig. 14. Coupe a cheval sur la faille nord-pyrénéenne issue des tirs complémentaires (échelle en
kilométres) (Y. Anguy, B. Damotte, F. Roure. Comptes Rendus de I'’Académie des Sciences, Paris,
t. 313 (série Il), p. 677-684, 1991). FNP = Faille nord-pyrénéenne ; CFNP = Chevauchement frontal
nord-pyrénéen ; CPl = Crodte litée profonde ibérique ; CPE = Crolte litée profonde européenne.

MOTTE ROURE, 1991
e axiale et de la zone nord-




Sur une carte géologique simplifiée des Pyrénées, on observe deux grandes familles de roches :
celles qui racontent I'histoire Hercynienne et celles qui téemoignent de I'histoire Pyrénéenne.

Audigron
. BAST ¥ o f - Séries d’age primaire et socle ——
DAQUITAINE W/ :
/

/]

f
/

FCSP Front Chevauchant Sud Pyrénéen
FCNP Front Chevauchant Nord Pyrénéen

FNP Faille Nord Pyrénéenne

FCNP /
Quillan )

T Mouillac

I::] Couverture sédimentaire d'dge secondaire/tertiaire| —

u Chevauchement / Décrochement

~_Histoire pyrénéenne

'Histoire hercynienne

5

Durant I'excursion, nous observons des roches et des paysages qui correspondent a ces deux
grands épisodes de I'histoire géologique de la région, et qui s’étalent sur pres de 400 Ma.




Carte Nord — Sud (collision des plaques)

Cette deformation a débuté au cours du Crétace superieur (- 96 a - 65 Ma); la
collision se poursuit aujourd’hui




de 400 Ma, 2 cycles:

Les déformations
liées a Forogenése
du premier cycle
attestées par plis
et schistosite
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marine du Carbonifére
archivée dans des
calcaires et schistes

hercynien et pyréneen

Les déformations liées a
I'orogenése du deuxieme
cycle attestées par pendages,
plis, schistositeé
et chevauchements

L’érosion de la chaine 1

et les depots continentaux
de conglomérat et de pélites

qui en résultent

La discordance entre
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- les formations du primaire
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EROSION DE LA 1ERE CHAINE
DE MONTAGNES
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Formation des Pyrénéees — animation GéolVal






” UNE MONTAGNE, DES HOMMES, UN TRAIN
Le Géotrain

En aout, deux visites
guidées sont
programmeées:

le mardi 3 aolt et le
samedi 7 aout 2021.

Photos:
https://www.geolval.fr/



https://www.geolval.fr/

Visite géologique guidee en GéoTrain

Projection d’un court extrait de:

https://www.qgeolval.fr/index.php/geotrain/815-visite-geologique-
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GéolVa/ GEO|RAIN PYRENEEN

Géorandonnées autour du VALLON DE BEDOUS - Géorandonnées autour du VALLON DE BEDOUS
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RGTP
UN PATRIMOINE CULTUREL GEOLOGIQUE:

450 millions d’années d’histoire, un dixieme de la vie de la
terre concentré dans une region unique et surprenante:

de la vallée d’ Aspe a Jacetania




La route geologique
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Spot RGTP de Bedous
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Spot
RGTP
de Jaca
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SOUS LES ORGUES DE CAMPLONG: LE PALEOZOIQUE

TRES BREVE HISTOIRE DES PYRENEES
UNE HISTOIRE GLACIAIRE

DES DISCORDANCES

SQUS LE CRETACE, LE PALEOZOIQUE

40
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Snowball earth ! (terre boule de neige)

Entre -700 et -600 Ma: glaciations Sturtienne et Marinoéienne
(fin protérozoique)




Les glaciations sur Terre

depuis 3 milliards d'annees

En paléoclimatologie, une ére glaciaire
correspond & une période ol se
maintiennent une ou plusieurs
calottes glaciaires permanentes. Ainsi,
méme si nous vivons depuis 10 000 ans
dans un épisode de réchauffement relatif,

clair), méme limitée aux pdles, a plutdt
constitué une exception dans I'histoire de
la Terre. Quant aux épisodes « Terre boule
de neige » (en bleu foncé), caractérisés
par une extension des calottes jusqu'aux
zones équatoriales, les chercheurs n‘en

;'-.\;"-s},;\,:".,_ la planéte traverse depuis 2,6 millions dénombrent que trois: la premiéreily a
N d'années une ére glaciaire caractérisée 2,4 milliards d'année, juste aprés le Grand
‘\ :erre ; !->o.ule deneige> :j-\ par la subsistance de deux calottes événement d'oxydation (GEO), les deux
%, [ Ereglaciaire N polaires. Toutefois, comme on le voitdans | autres plus d'un milliard et demi d'années
Aucune calotte 8'3"3_," < N cette frise chronologique, la présence de plus tard, juste avant I'apparition des
NN glaces permanentes (périodes en bleu premiers animaux.
STURTIEN ARINOEN
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©d’anres Hoffman et al. Sci Adv 2017:3:21600983/CC BY-NC



Frakes (1979)
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Le début de I'Ere Quaternaire est marqué
par l'entrée en
PERIODE GLACIAIRE.

Les glaciations quaternaires correspondent a la
mise en place d'un climat froid et a 'alternance
cyclique de périodes tres froides (ou glaciaires)
et de périodes moins froides, tempérés (ou
interglaciaires).

Ecart ligne de rivage= 120 m
Glaciaire = Bas niveau marin
Ecart de température: 5°C

Il y a environ 10.000 ans, a débuté
I'Interglaciaire dans lequel nous nous
trouvons actuellement.




Quelques
mécanismes,
phénomeénes

et événements
impliqués dans
les variations
du climat global

Mécanismes astronomiques nN
- Cycles Milankovitch
- Activité solaire \

Phénomeénes géochimiques
- impliquant la biosphére

- Cycle de carbone - Photosynthese
- impliquant la géosphére

- Altération des roches

- Précipitation / Dissolution des calcaires

Phénomeénes liés a la dynamique terrestre
- La dérive des continents
- position des continents et cycle de I'eau
- La géométrie des océans
- courants océaniques
- Le volcanisme de grande ampleur

Evenements extraterrestres
- Météorites




Le monde, il y a 18 000 ans ( fin du wurm) et actuellement

P ...nous sommes en ere glaciaire
celle du Quaternaire, dans
I'interglaciaire « Holocéne » depuis
12 000 ans

en 2015 .~

Deux calottes glaciaires : arctique et
antarctique

Bas niveau marin

Continents englacés : essentiellement
hémisphére Nord
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Les glaciations
dans les Pyrénées

Moraines et cordons
morainiques datent
principalement du dernier
épisode glaciaire:
de -100 000 a - 10 000 ans

BRGM - 1/50 000 — Feuille LOURDES

EXTENSION MAXIMALE
e e DES GLACIERS OUATERNAIRES
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- x "\
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————————————————— Source: CRDP Bordeaux — } [ e

2015 07 OT VALLON BEDOU S ~ b i Y {







Vallon de Bedous
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Le Cirque glaciaire de Lhiers Geolla/

Le Pic de Labigouer (P)

/ Le Pic de Burcq (Carb)

Labarquere (D)
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Panorama vers le Sud - sud ouest, depuis le col de Peneblanque



Billard Val d’Anaille
Pic d’Anie

Pic de la Breque
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Pic d’Aspe

e
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Bloc erratique vers le lac d’Ip

3»
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Qui viendra rechercher ce gros bloc erratique oublié
par le glacier dans le cirque de Lescun?
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Le cirque glaciaire de LESCUN / |'Abérouat - 7 aout 2013

W NwW d: Discordance entre: E SE

- les calcaires du Crétacé supérieur (C-100 Ma)
et

-les formations du Primaire plissées (P-380 Ma)

L@ falm se des - rgues de Camplong - vue vers le N.W depuis la cabane de Lacure
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Calcaire des cafnons Pic d’Eygarry
(vue des Tourelles) Orgues de Camplong
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Tourelles

YRR
/4 O
."‘,\. A%,
> Sk S

‘Dera‘nSar't, Pierre - Sous les Orgues de Camplong,. le pal€ozoic - 4/8/2021

'

™



Pic d’Anie
Pic d’Eygarry Contende

Pic des 3 rois SO
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Calcaire des canyons (suite ouest)

Pic et aiguilles d'/Ansabere  pi. ot table des 3 Rois

/
/
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Calcaires plus récents

-Calcaire .des canyons (_]_QOMa) ﬁ 5 B £z




Calcaire des canons
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Lapiaz des tables d’Aspe (relief karstique, et ses habitants)
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Ansabere 3 Rois Anie Orgues de Camplong

Crete de
Bernere
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Le cirque glaciaire de LESCUN / ’Abérouat - 7 aout 2013

2 types de
falaises calcaires
dans le paysage

Falaises blanches

Table des 3 rois,
Peneblanque,Countendé,
Anie, Orgues de Camplong,

Falaise blanche

Verrou de Sanchez
sommets visibles dans le
paysage: Pic de la Breque,
Billare, Dec de Lhurs d,,

Pélites ocres et grises sur

laquelle nous marcherons d,

&

Flysch schisto-gréseux

Schistes marneux

e . e e ‘fﬁ Calcschistes noirs
al — 4 - « ] —J e
- & 1 : ss :
- T o 4 T+ Calcaires silicifiés
Il ;l J <—Niveau de calcaires
-« - . L4 i 5
v T % feuilletés

Calcaires massifs
graveleux

roux)

-
(détritiques et
T - bioclastiques)

(bancs gréso-dolomitiques

ESvIIIE
|
L o -] - -
- . Calcaires grossiers

Dolomie

Calcaire microcristallin

Calcaires fins

Calcaire détritiques

Socle paléozoique

et karstifie

Série stratigraphique autour
de la Pierre Saint Martin
valable pour le cirque de Lescun

A D T T ety Wt

SURFACE POST-HERCYNIENNE

hercynien plisse, érodé

MAESTRICHTIEN

CAMPANIEN

Calcaires des
canyons
(Crétacé sup.)

SANTONIEN

CONIACIEN

TURONIEN .

<= DISCORDANCE
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Paléozoique
(Primaire)

Géolla/




Arrét 6 : contextualisation des observations dans I'histoire générale

Les observations réalisées permettent de reconstituer sommairement quelques événements de I'histoire géologique de long
terme des Pyrénées.

S e N A .
: ——> Durant le Crétacé supérieur (85 Ma), les formations
[ Calcaies cretaces L L1 o g— Hercyniennes (plis des roches Dévoniennes et carboniféres et
dépdts des roches détritiques du Permien), sont immergées
depuis peu et les calcaires dits « des Canyons » se déposent
en discordance sur elles.

Dépbts continentau
du permien

Dépéts sédimentaire
marins anté-hercynie

Vers 70 Ma, la collision Pyrénéenne commence, I'ensemble
précédent est déformé (schéma extrémement simplifié) par
les contraintes de compression associées aux mouvements
relatifs de la plaque Eurasiatique et de I'lbérie.

Depuis environ 40 Ma, les Pyrénées sont émergées et soumises
a l'érosion. Les phénomenes érosifs rabotent le calcaire

crétacé et une partie des roches Carboniféres, donnant
naissance au paysage actuel.

Geolla/
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Au Nord : « plongée » de la couverture crétacé

Photo JP Richert




Au Sud : « pliage en accordéon » de la couverture crétacé




Caracteristiques de la discordance
(haute vallée d’Aspe):

-Discordance cretace (-85) /

permien (-280) SOIt ~200
carbonifere (-320) Soit ~240
devonien (-380) Soit ~300

Deransart, Pierre - Sous les Orgues de Camplong, le paléozoic - 4/8/2021 74
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Animation pano commente, avec la discordance (pointillé rouge)

} ~ [» 01:32,34 =3
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SOUS LE CRETACE, LE PALEOZOIQUE
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Photos, Louis Gandon



Pas d’Azun

Orgues de
Camplong
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Ici I’animation geoportail commentée pour décrire 1’itinéraire qui fait le tour des
cabanes de la Cure, de Cap de la Baitch et d’Ardinet et les roches rencontrées
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Carte géoportail, relevés
itinéraire Louis Gandon
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Crete d’Ourtasse
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Visionage du film:
« Des roches a la
flore : voyage dans
le cirque de
Lescun »

https://www.geolval.fr/index.
php/geotrain/887-des-roches-
a-la-flore-voyage-dans-le-
cirque-de-lescun

06:02,49 =)



https://www.geolval.fr/index.php/geotrain/887-des-roches-a-la-flore-voyage-dans-le-cirque-de-lescun

0, le paléozeic - 4/8/2021

[<B)
™)
n
D
=
R ®))
O
n
A
%)
>
(@]
()]
1
@
—
—
D

sal

-

Deran
g




2s de Camplong:.

VOIR AVEC LES CAILLOUX....




AN, SN e 1
ITINERAIRE - ITINERARIO

Faites de la géologie en Aspe, autour de la RGTP

Voir les Pyrénées autrement 3

Randonnées et Conférences

¥ EEE

£ : L} \ -;:.

.....

La RGTP,
Route Géologique
Trans Pyrénéenne

le long dela
vallée d’Aspe
et de la Jacetania

L A R

RANDONNEES AC
Randonnée transfrontaliére sur | urope — a partir de 8 ans.

Randonnée sportive — a partir de 14 ans

Randonnée en boucle au cceur du cirque de Lescun — a partir de 8 ans

Itinéraire en boucle au coeur de roches de 350 millions d’années — a partir de 12 ans

« VOIR LES PYRENEES AUTREMENT » - Cycle de conférences gratuites

18h, mairie de Bedous 18h, mairie de Bedous
18h, mairie d'Accous 18h, mairie d’Accous

€)Y 9YRENEES
l'; BEARNAISES™ |

HAUTBEARN®™

RESERVATION RANDONNEES :
OFFICE DE TOURISME DU HAUT-BEARN
+33 5 59 34 57 57 - www.pyrenees-bearnaises.com



Pour accéder au livret guide

oomereiements téléchargeable
» % / /é b S / www.geolval.fr
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-o&W WM- WM /éﬂ / « nos activités »
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—Mq Bcttorat W « Géologie et randonnée »
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LaRoute est realisee en partenariat avec:
La Ruta esta realizada con el patrocinio de:

GeoTransfer

o Fondation &
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4 rue des Ajoncs
64 160 MORLAAS - FRANCE
www.geolval.com
Jean-paul.richert@wanadoo.fr
TéL: 0033 (0)5 5984 7033
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La Ruta esta realizada por:

se0 Ambiente
C / Miraflores 21, 2°3A_
50007 ZARAGOZA - ESPANA
geoambiente_asociacion@yahoo.es
Tel.: 617 77 52 88 - 976 45 33 06
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Merci de votre attention!
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